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Vart oppdrag:

Vi leverer ren energi,

for at samfunnet skal fungere
- na og for fremtiden



Ljoset skulle koma fra Aseral

"Ar 1900 ble Kringsja
kraftstasjon bygget og
Kristiansand fikk lys.

| de indre bygder var dette
fierne tanker, og noe byfolk
drev med, unntatt i Aseral.

For Aseral, det er der lyset
kommer fra i Vest-Agder!

For der ble det bygget
kraftverk. Ett stort et, og luftlinje
pa fem kilometers lengde:

Det var lys av 348 glgdelamper
i Kyrkjebygda da aerverdige
samfunnsstatter kom
valfartende til bygda for &
modne store ideer om lys til alt
folk i fylket."

Kilde: Bjgrn Enes, Jubileumsskriftet
"75 ar med lys varme", 1995



Norsk Vannkraft er klimavennlig og genererer store verdier

Utslipp av CO, ekvivalenter (gram per kWh) — Livslgpsanalyse
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Stor del av Fornybar Regulerbar Evigvarende Lang levetid
resultat gratis ravare  pa anleggspark
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Vannkraft i Agder Energi

Norges nest stgrste operatgr (AEVK, OB, OK, AVB)

Fjernstyres fra Brokke

35 heleide og

19 deleide kraftstasjoner og pumpestasjoner
@ Skagerak () Sira-Kvina = Ulla-Forre

43 stasjoner driftes fra Brokke Driftssentral

110 reguleringsanlegg

8,1 TWh med 65 % magasineringsgrad

Opsjoner: 200 GWh / Sma og store effektinstallasjoner

Deleierskap:

Sira-Kvina Kraftselskap (12,2 %)

Ulla-Farre verkene (6,0 %)



Tre (laksefagrende) hovedvassdrag

Otra vassdraget
e 247 km
* 15 Pumpe- / Kraftstasjoner
» 3,6 TWh arlig produksjon (AEs andel)

Arendals vassdraget
* 209 km
* 11 Kraftstasjoner
* 1,3 TWh arlig produksjon (AEs andel)

Mandals vassdraget:
137 km

» 6 Kraftstasjoner

* 1,7 TWh arlig produksjon

° ®  (raftstasjon
®  pumpestasjon



Stor og variert anleggspark

Byggedr Antall
5 10 15 20 25

1910-1919
1920-1929
1930-1939
1940-1949
1950-1959
1960-1969
1970-1979
Longerak (1916) Kvinesdal (Magasinverk — 6 GWh) 1980-1989
1990-1999

2000-2009

2010-2019

Iveland (2016) Brokke (Magasinverk — 1039 GWh)



Magasiner i hgyfjellet

Vatnedalen: 850 moh, 1150 mill. m3, 2 TWh, A 140 m Botsvatn : 551 moh, 296 mill. m3, A 56 m

Navatn/Skjerkevatn: 627 moh, 192 mill. m3, A 37 m Nesvatn: 510 moh, 257 mill. m3, A17 m



Magasinverk

Brokke: 4 Francis turbiner, 303 m fall, 1,4 TWh Holen: 3 Francis turbiner, 680 / 345 m fall, 605 GWh

Skjerka: 2 Francis turbiner, 346 m fall, 700 GWh Jorundland: 1 Francis turbin, 282 m fall, 188 GWh



Innlandssjaer

Byglandsfjord: 203 moh, 156 mill. m3, A 4 m Nisservatn: 551 moh, 247 mill. m3, A3 m

Fyresvatn: 280 moh, 218 mill. m3, A 4,5 m @revatn: 259 moh, 11 mill. m3, A3 m




Elvekraft

Iveland | og II: 4 Francis turbiner, 50 m fall, 500 GWh Evenstad: 4 Francis/Kaplan turbiner, 17 m fall, 119 GWh

Steinsfoss: 3 Francis turbiner, 57 m fall, 561 GWh Laudal: 2 Kaplan turbiner, 36 m fall, 146 GWh
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Hvordan driftes anleggsparken

Desentral organisasjon
- Av 145 ansatte er over 100 i distriktene

- Fire kraftverksomrader

- Ingenigrstab hovedsakelig i Kristiansand og Arendal

Drifte anleggsparken med lavest mulig kostnader og bemanning
Hoy tilgjengelighet pa anleggsparken
Unnga skader og ulykker

Bruk av ny teknologi for & forbedre drift og vedlikehold
(eks.stordata og kunstig intelligens)



Kontinuerlig forbedring og bruk av
ny teknologi

Brukerinvolvering og agile prosesser (prototyping)



11/s

Holen

Hekni

Nomeland

Hunsfoss

Urevatn

Vatnedalen

Brokke

Iveland

Steinsfoss

Hver liter har stor verdi

» 11/s kontinuerlig fra det hgyeste magasinet i Setesdal
produserer nok energi til a forsyne to husholdninger

* Forventninger om prisbilde, meteorologi og
hydrologi

* Hvordan bruke magasiner og stasjoner for
a maksimere verdiskapning fra fjell til hav

* Hay tilgjengelighet og sikker drift.
Stoppmenster nar det er kommersielt
attraktivt

« Utnytte rettigheter og videreutvikle opsjoner



Stort fokus pa ytre miljg

GWh

Vanndirektivet:

- Vil redusere produksjonsvolum gjennom vilkarsrevisjoner

- Finne tiltak som kombinerer miljgtiltak og opprettholder/gir mer produksjon

Laks: Oppvandring, gyting og utvandring

Innlandsfisk: Bleka i Byglandsfjord

Krypsiv

100 GWh = 400 mill. kr. i naverdi



Mer enn bare GWh

Tungefoss kraftverk benyttes av Mandalselva Villakssenter bygger akvarium Utlegg av gytegrus oppstrems
Byremo Videregéende Skole ved Laudal kraftstaSjon Rygene kraftverk



Prosjekter 2012-2019

BNSS (2013 - 2015) Lislevatn (2013 - 2015) Iveland 2 (2013 - 2016)

Dammer Skjerkevatn (2015 - 2018) Evenstad rehabilitering (2016 - 2018)  Skjerka aggregat 2 (2017 - 2019)



Brokke Nord/Sar og Skarg (2012-2014)



lveland Il (2013-2016)



Dammer Skjerkevatn (2014-2018)



Dammer Skjerkevatn (2014-2018)



Dammer Skjerkevatn (2014-2018)



Pagaende og planlagte prosjekter

Aseral Nord (2018 - 2021) Hagefoss nett (2018 - 2020) Dam Kuli (2019 - 2020)

Hagefoss G8 (2019-2021) Fennefoss (2019 - 2022)



Aseral Nord (2017-2020)

ot A Dam Langevatn

Geltheize

13 km ny tunell ‘Breland




Aseral Nord (2017-2020)



Aseral Nord (2017-2020)



Aseral Nord (2017-2020)

1.11.2019



Hagefoss nett (2018-2020)



Dam Kuli (2018-2019)

Prosjektert og bygges med BIM
Pastgp av ny plate — glideforskaling

Forsterkning av pilarer



Dam Kuli (2018-2019)



Fennefoss kraftverk (2019 - 2023)



Hagefoss aggregat G8



Opsjoner

Opsjoner pa ny produksjon:
Fennefoss (60 GWh)
Hggefoss aggregat 8 (20 GWh)
Kollungtveit (30 GWh)
Skjeggedal (20 GWh)
o ..:. Frgytlandsfoss (10 GWh)
@ygard inkl. resterende del av tunnel (100 GWh)

Kvernevatn (6 GWh)

®  (raftstasjon
®  pumpestasjon
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Vannkraft 2025

— o = - -

Bygge ut ny Ignnsom @kt produksjon gjennom
produksjon rehabilitering

@kt tilgjengelighet Forbedring av arbeidsprosesser

Opprettholde produksjonsgrunnlag




Gode opsjoner for fremtidig effekt- og pumpekraft
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Effekt og pumpekraft

Mye sol og vind i utlandet gir lav pris
Importere «billig stream» fra utlandet

Pumpe vann opp i magasiner («lade batteriet»)

Overskyet og vindstille i utlandet gir hay pris
Produsere pa lagret oppumpet vann i magasinet

Selge strom til utlandet til hay pris



Vannkraft som et instrument for a redusere flom?

» Multiconsult rapport 2018:
“Norge har blitt rammet av store flommer som har en
samfunnskostnad pa over 1 Mrd. i nesten alle ar siden
2011".

* Under flommen i 2015 sparte regulantene samfunnet
for ytterligere 400 millioner i skader gjennom aktiv
mangvrering og bruk av reguleringsevne.

* Vil norsk vannkraft i fremtiden ogsa bli sett pa som et
instrument for flomdemping?

+ Vil det bli endrede krav til mangvrering for a redusere
flomskader?

» Vannkraft kan benyttes som instrument for
flomdemping, men da ma det etableres prosjekter med
statlige stotteordninger da disse i dag ikke er
bedriftsgkonomisk lannsomme
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Takk for meg



